
 
ΘΕΜΑ Α 

Α1.δ 

Α2.β 

Α3.α 

Α4.γ 

Α5. α) Σωστό    β) Σωστό    γ) Λάθος  δ) Λάθος   ε) Σωστό 

 

Β1. 

 

Για το 1ο στάσιμο κύμα μήκους L: 

L = λ1/4 + λ1/2 = 3λ1/4   →   L = 3υΤ1/4      (1) 

Για το 2ο στάσιμο κύμα: 

L = λ2/4 + 2·(λ2/2) = 5λ2/4   →   L = 5υΤ2/4      (2) 

Από (1), (2):   3υΤ1/4 = 5υΤ2/4   →   Τ1/Τ2 = 5/3 

Σωστή η (iii). 
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B2. 

Θεωρούμε δύο ευθύγραμμους παράλληλους  ρευματοφόρους αγωγούς (1) και (2) που βρίσκονται σε 

απόσταση r μεταξύ τους. Ο αγωγός (2)  βρίσκεται μέσα  στο μαγνητικό πεδίο  που  δημιουργεί ο αγωγός 

(1) και το αντίστροφο. 

Σύμφωνα  με το νόμο του Laplace σε μήκος ℓ  του αγωγού (2)  θα  

ασκηθεί δύναμη μέτρου:   
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  (1)  και  σημείο εφαρμογής το μέσο του αγωγού (2)  

και φορά που καθορίζεται από κανόνα των τριών δακτύλων του  

δεξιού χεριού. 

Για τη δεύτερη περίπτωση: 
0 01 2

2

μ μ2 Ι Ι 2 Ι 4ΙF = =
4π 4π 3r r

2

      


  

⇔  
2

0
2

μ 16 ΙF =
4π 3r

  (2)  , οπότε με διαίρεση κατά μέλη έχουμε: 

1

2

F 4=
F 16

3

  ⇔   
1

2

F 3=
F 4        Απάντηση (i) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
B3. 

 

x = ℓ1·ημφ ,   x1 = (ℓ1/2)·ημφ ,   x2 = (ℓ2/2)·ημφ 

ΣΤ(Ο) = 0: 

m·g·x + M·g·x1 − M·g·x2 = 0 ,   με m = M/2   ⟹ 

(M/2)·g·ℓ1·ημφ + M·g·(ℓ1/2)·ημφ − M·g·(ℓ2/2)·ημφ = 0   ⟹ 

ℓ1/2 + ℓ1/2 − ℓ2/2 = 0   ⟹   ℓ1 = ℓ2/2   ⟹   ℓ1/ℓ2 = 1/2 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Δίνεται:   λ = 8λc 

Γ1. 

λ΄ − λ = λc·[1 − συνθ] ,   με θ = 180°  (συν180° = −1): 

λ΄ − λ = λc·[1 − (−1)] = 2λc 

λ΄ = 8λc + 2λc   ⟹   λ΄ = 10λc 

Γ2. 

Eφ = hc/λ = hc/(8λc) = mc2/8 

Eφ΄ = hc/λ΄ = hc/(10λc) = mc2/10 

Eφ = Eφ΄ + Ke   ⟹   Ke = Eφ − Eφ΄   ⟹ 

Ke = mc2/8 − mc2/10 = 2mc2/80 = mc2/40 

Ke = mc2/40 = (5·105)/40 eV = (1/8)·105 eV 

Ke = 0,125·105 eV = 1,25·104 eV 

Γ3. 

λ1 = 400 nm ,   Φ = 1,4 eV 

K = hf − Φ ,   με K ≥ 0: 

hf − Φ ≥ 0   ⟹   f ≥ Φ/h 

f0 = Φ/h = (1,6·10−19·1,4)/(6,4·10−34) = 0,35·1015 

⟹   f0 = 3,5·1014 Hz 



 
Γ4. 

Από το ΘΜΚΕ για τα φωτοηλεκτρόνια:   K = hf1 − Φ 

0 − K = −eV0   ⟹ 

hc/λ1 − Φ = eV0   ⟹ 

V0 = hc/(eλ1) − Φ/e 

V0 = (1200 eV·nm)/(e·400 nm) − 1,4 eV/e 

V0 = 3V − 1,4V = 1,6 V 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1.  

 

ΝΛ: ΣF=0 => F= Tν + m2g => Tν =3-1 => Tν = 2N 

Σ: ΣF=0 => Tν = m1g + kΔ𝑙 => Δ𝑙=
2−1

10
  => Δ𝑙=0,1m 

Θ.Ι. :   ΣF=0 =>  kΔ𝑙0 = m1g => Δ𝑙0 = 
1

10
 => Δl0 =0,1m 

A = Δ𝑙 + Δ𝑙0 = 0,2m 

 ω = √
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 =10rad/s ,  t=0 → x=+A → φ0 = 

𝜋

2
 rad 
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Δ2. 
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Άρα επειδή α=-ω2 x 

 m/s2 10 = ׀α׀ <= 0,1 ּ 100 = ׀α׀ <=  ׀x׀ ω2 = ׀α׀

 

Δ3. 

 

F=3N , W= 1N και α0= 
𝐹−𝑚𝑔

𝑚
 

Αρχίζει να κινείται προς τα πάνω και αμέσως μετά λόγω ταχύτητας δέχεται FL αντίθετη της κίνησης και η 

επιτάχυνση είναι α= 
𝐹−𝑚𝑔−F𝐿

𝑚
 (1) 

FL = BIεπ𝑙 => FL = 
𝐵𝐵𝑢𝑙𝑙

𝑅𝜊𝜆
 (2) 

(1),(2) => α= 
2−𝑈/2

0,1
 => α= 20-5U (SI) 

Δηλαδή εκτελεί επιταχυνόμενη κίνηση με φθίνουσα επιτάχυνση. 

Αποκτά οριακή όταν α=0 => 20-5uορ=0 => uορ = 4 m/s 

 

 

 

 

 



 
Δ4. 

ΕΟΚ    h= uορ Δt => h = 0,5m 

WF = F ּ h => WF = 1,5J 

WFL = FL ּ  h => WFL = -1J 

Q = ׀ WFL1 = ׀ J 

 π% = 
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