
Φρ
ον
τισ
τήρ
ια 
ΔΙ
ΑΚ
ΡΟ
ΤΗ
ΜΑ

 

ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΩΝ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ Γʹ ΤΑΞΗΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΧΗΜΕΙΑ  

	 ΘΕΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ-                   
ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ ΥΓΕΙΑΣ & ΖΩΗΣ 

Θέµα Α 

Α1. Αν προσθέσουµε νερό στο αλκένιο Α, τότε σχηµατίζεται µοναδικό προϊόν, το οποίο µε           	
	 επίδραση  Ι2 σε NaOH δίνει κίτρινο ίζηµα. Το αλκένιο Α µπορεί να είναι το:  

       α.   CH3CH=CH2.    

           β     CH2=CHCH2CH3 

           γ.   CH3CH=CHCH3 

      δ.    CH3CH2CH=CHCH2CH3  

Α2.   Από τις ενώσεις CH≡CCH3, CH2=C=CH2, CH3CH2CHO, CH3CH=CH2, µια διαθέτει 	 	
	 µόνο ένα άτοµο µε υβριδισµό sp. Αυτή η ένωση έχει: 

α.   6 σ και 2 π δεσµούς 

  β.   8 σ και 1 π δεσµό 

  γ.   9 σ και 1 π δεσµό 

 δ.   9 σ και 2 π δεσµούς.  

Α3.  Από τις παρακάτω ενώσεις, η ένωση που µπορεί να σχηµατίσει διαµοριακούς 	 	 	  
	 δεσµούς υδρογόνου, είναι η: 

	 		α.   CH3F 

	 β.   HCH=O 

	 γ.   CH3OH 

	 δ.   CH3C≡CH  

Α4.  Για ένα αλκάλιο και µία αλκαλική γαία της ίδιας περιόδου, τι από τα παρακάτω 	 	 	
	 ισχύει; 
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	 α. Το αλκάλιο έχει µεγαλύτερη τιµή ενέργειας πρώτου ιοντισµού από την αλκαλική γαία. 

	 β. Το αλκάλιο έχει µεγαλύτερη τιµή ενέργειας δεύτερου ιοντισµού από την αλκαλική γαία. 

	 γ. Το αλκάλιο έχει µικρότερη ατοµική ακτίνα από την αλκαλική γαία. 

	 δ. Το αλκάλιο έχει αριθµό οξείδωσης +2 στις ενώσεις του, ενώ η αλκαλική γαία +1. 

Α5.  Nα χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν ως σωστές (Σ) ή λανθασµένες  	 	
	 (Λ).  

α. Ένα άτοµο υδρογόνου που είναι διεγερµένο στη στιβάδα Μ, µπορεί να αποδιεγερθεί 	 	
	 εκπέµποντας ένα ή δύο φωτόνια.  

β. Η αντίδραση CH2=CH2 + H2 → CH3CH3 είναι αντίδραση αναγωγής και έχει  

	 ΔΗ < 0.  

γ. Ένα υδατικό διάλυµα ΗF 0,1M έχει την ίδια ωσµωτική πίεση µε ένα υδατικό διάλυµα 	 	
	 ΗCl 0,1 M στην ίδια θερµοκρασία.  

δ. Σε µια οξειδοαναγωγική αντίδραση η µεταβολή του αριθµού οξείδωσης του στοιχείου 		
	 που οξειδώνεται, είναι πάντα ίση µε τη µεταβολή του αριθµού οξείδωσης του στοιχείου 	
	 που ανάγεται. 

ε. Με την αύξηση της θερµοκρασίας στην αντίδραση Ν2 + 3Η2 ⇌ 2NH3, ΔΗ<0, αυξάνεται 	

	 η απόδοση.  

Μονάδες 25 

Θέµα Β 

Β1. Σε δοχείο σταθερού όγκου και σε σταθερή θερµοκρασία έχουν αποκατασταθεί οι 	 	
	 παρακάτω χηµικές ισορροπίες: 

PCl5 (g) ⇌ PCl3 (g) + Cl2 (g) 

COCl2 (g) ⇌ CO (g) + Cl2 (g) 

Με κατάλληλο τρόπο στο δοχείο προστίθεται µικρή ποσότητα PCl3 (g). Να εξηγήσετε 
πως θα µεταβληθούν οι ποσότητες των PCl5 (g) και COCl2 (g).  

Μονάδες 6 

Β2. Το άζωτο (7Ν) και ο φωσφόρος (15P) σχηµατίζουν µε το υδρογόνο (1H) τις ενώσεις ΝΗ3 και 
ΡΗ3, οι οποίες είναι αέρια µε παρόµοια δοµή στον χώρο (δοµή πυραµίδας). Να εξηγήσετε: 
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1. ποια από τις δύο ενώσεις είναι ασθενέστερη βάση.   

2. ποια από τις δύο ενώσεις διαλύεται περισσότερο στο νερό. 

Μονάδες 6 

Β3. Μια αντίδραση που χρησιµοποιείται συχνά στα εργαστήρια για την παραγωγή χλωρίου, 	 	
	 είναι η αντίδραση µεταξύ του οξειδίου του µαγγανίου µε πυκνό διάλυµα υδροχλωρίου. 	 	
	 Κατά την αντίδραση παράγεται χλωριούχο µαγγάνιο (ΙΙ), ενώ ελευθερώνεται χλώριο, 	 	
	 (κιτρινοπράσινο αέριο). Η αντίδραση χρειάζεται θέρµανση για να πραγµατοποιηθεί, καθώς 	
	 το MnO2 είναι ένα σταθερό στερεό σώµα.  

MnO2 (s) + HCl (aq) → MnCl2 (aq) + Cl2 (g) 

1. Να συµπληρώσετε την αντίδραση (συντελεστές – προϊόντα). 

2. Να εξηγήσετε ποιο είναι το οξειδωτικό και το αναγωγικό σώµα στην αντίδραση.  

3. Να υπολογίσετε τον λόγο των ρυθµών µεταβολής των συγκεντρώσεων του HCl και του 
MnCl2.  

Μονάδες 4x2 = 8 

Β4. Το βανάδιο (V) είναι µέταλλο της πρώτης σειράς των στοιχείων µετάπτωσης και 	 	 	  
	 χρησιµοποιείται κυρίως στη µεταλλουργία για την ενίσχυση του ατσαλιού και την 	 	
	 προστασία του από τη διάβρωση. Ονοµάστηκε έτσι από το αρχαίο όνοµα της σκανδιναβικής 
	 θεότητας της οµορφιάς Freyja, λόγω των πολύ όµορφων χρωµάτων των ενώσεων του.  

1. Να βρεθεί η θέση του V στον περιοδικό πίνακα, αν γνωρίζετε ότι το ιόν V3+ έχει 
συνολικό spin 1.  

2. Να εξηγήσετε γιατί το V έχει παρόµοια ατοµική ακτίνα σε σχέση µε τα διπλανά του 
στοιχεία στον περιοδικό πίνακα. 

Μονάδες 5  

Θέµα Γ 

Γ1. Δίνονται οι παρακάτω χηµικές µετατροπές. Να προσδιορίσετε τους συντακτικούς τύπους 		
των οργανικών ενώσεων Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ, Κ, Λ, Μ, Ν και Π. 
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Γ2. Διαθέτουµε δύο µίγµατα, το Α και Β, που το καθένα περιέχει δύο ενώσεις µε n mol η κάθε 	
	 µία. Γνωρίζουµε ότι οι πιθανές ενώσεις είναι, είτε κάποια κορεσµένη µονοσθενής αλκοόλη 	
	 µε δύο ή τρία άτοµα C, είτε µια κορεσµένη καρβονυλική ένωση µε ένα ή δύο άτοµα C. 	 	
	 Επίσης είναι γνωστά τα εξής: 

• Το µίγµα Α παράγει διπλάσια ποσότητα κίτρινου ιζήµατος από ότι το µίγµα Β, όταν 
αντιδρά µε αλκαλικό διάλυµα ιωδίου.  

• Το µίγµα Β αντιδρά µε το υγρό Fehling και παράγει 0,1 mol ίζηµα, ενώ το µίγµα Α όχι.  

• Και τα δύο µίγµατα αντιδρούν µε µεταλλικό Na και ελευθερώνουν αέριο.  

1. Να βρείτε τους συντακτικούς τύπους των ενώσεων του κάθε µίγµατος, αν γνωρίζετε πως 
όλες είναι διαφορετικές µεταξύ τους.    (4 µονάδες) 

2. Να βρείτε τον συνολικό όγκο των αερίων (STP) που παράγουν και τα δύο µίγµατα µαζί, 
αν αντιδράσουν µε περίσσεια διαλύµατος SOCl2 (2 µονάδες)  

3. Να βρείτε τον µέγιστο όγκο διαλύµατος KMnO4 0,5 M, οξινισµένο µε H2SO4, τον οποίο 
µπορεί να αποχρωµατίσει το µίγµα Α (3 µονάδες) 

Μονάδες 9 
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Γ3. Φοιτητής ογκοµετρεί λίγα mL διαλύµατος αγνώστου µονοπρωτικού οξέος ΗΑ µε πρότυπο 	
	 διάλυµα NaOH άγνωστης συγκέντρωσης. Όταν προσθέτει 10 mL του πρότυπου διαλύµατος 	
	 NaOH προκύπτει διάλυµα µε pΗ = 4, ενώ µετά την προσθήκη επιπλέον 5 mL του πρότυπου 	
	 διαλύµατος NaOH προκύπτει το ισοδύναµο σηµείο της ογκοµέτρησης. Να υπολογιστεί η 		
	 τιµή της σταθεράς ιοντισµού (Κa) του οξέος ΗΑ στη θερµοκρασία του πειράµατος. Να 	 	
	 θεωρήσετε ότι ισχύουν οι προσεγγίσεις.  

Μονάδες 4 

Θέµα Δ 

Δ1. Σε δοχείο σταθερού όγκου 10 L εισάγονται 0,2 mol ισοµοριακού µίγµατος των αερίων Α 		
	 και Β, καθώς και µικρή ποσότητα καταλύτη, οπότε πραγµατοποιείται η παρακάτω 	 	
	 χηµική αντίδραση: 

Α (g) ⇌ 2 Β (g) 

Για την αντίδραση είναι γνωστά τα εξής: 

• Η ενέργεια ενεργοποίησης της προς τα δεξιά αντίδρασης είναι Εa1 = 100 KJ, ενώ της 
αντίστροφης Εa2 = 130 ΚJ.  

• H αρχική ταχύτητα της προς τα δεξιά αντίδρασης είναι ίση µε υ1 = 4·10–5 mol·L–1·s–1, 
ενώ η σταθερά ταχύτητας της προς τα αριστερά αντίδρασης στη θερµοκρασία της 
αντίδρασης είναι k2 = 10–3 L·mol–1·s–1. Και οι δύο αντιδράσεις είναι απλές. 

1. Να υπολογίσετε τη σταθερά της ταχύτητας της προς τα δεξιά αντίδρασης, τη σταθερά 
Κc της ισορροπίας και τη ΔΗ της αντίδρασης (3 µονάδες)  

2. Να εξηγήσετε προς ποια κατεύθυνση θα πραγµατοποιηθεί η αντίδραση ώστε να 
επιτευχθεί χηµική ισορροπία (2 µονάδες) 

3. Να γίνει το ενεργειακό διάγραµµα της παραπάνω αντίδρασης (ενθαλπία – πορεία 
αντίδρασης) (2 µονάδες) 

4. Στη συνέχεια, γίνεται το ίδιο πείραµα, αλλά παρουσία και µια άλλης ουσίας που 
λειτουργεί ως δηλητήριο του καταλύτη. Πως θα µεταβληθούν οι σταθερές Εa1, Ea2, Kc 
και ΔΗ (αυξάνονται, µειώνονται, δεν µεταβάλλονται); (3 µονάδες) 

Μονάδες 10 
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Δ2. Διαθέτουµε διάλυµα ΝΗ4Cl 0,01 M (διάλυµα Υ1) και διάλυµα ΝaOH 0,01 M (διάλυµα Υ2). 

1. Να υπολογιστεί το pH των διαλυµάτων Υ1 και Υ2.   (Μονάδες 4) 

2. Ποιος όγκος νερού πρέπει να προστεθεί σε 100 mL του διαλύµατος Υ1 ώστε ο βαθµός 
ιοντισµού (α) του ιόντος NH4+ να διπλασιαστεί;  (Μονάδες 4) 

3. Αν έχουµε στη διάθεσή µας 200 mL από καθένα από τα διαλύµατα Υ1 και Υ2, ποιος ο 
µέγιστος όγκος ρυθµιστικού διαλύµατος µε pH = 9 που µπορεί να προκύψει µε ανάµιξη 
των δύο αυτών διαλυµάτων;   (Μονάδες 4) 

4. Στο παραπάνω ρυθµιστικό διάλυµα, προστίθενται σταγόνες δείκτη ΗΔ (Κa(ΗΔ) = 10–9). 
Να βρεθεί ο βαθµός ιοντισµού του δείκτη στο ρυθµιστικό διάλυµα.  (Μονάδες 3) 

Δίνονται: Κb(NH3) = 10−5, Kw = 10−14. Nα θεωρήσετε ότι ισχύουν οι κατάλληλες 
προσεγγίσεις. Όλα τα διαλύµατα έχουν θερµοκρασία 25 οC. 

Μονάδες 15 

Σας ευχόµαστε επιτυχία! 

                   
    Διακρότηµα Καβάλας 

Παπαµιχαήλ Κατερίνα ( Πειραιάς, Κερατσίνι) 


